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С какой скоростью электроны передвигаются в проводах 

 
«Начинают вращаться лопатки турбин, и электрический ток МЕДЛЕННО пошёл по прово-

дам!» (Из репортажа с торжественного пуска гидроэлектростанции) 

 

Многие думают, что когда нажимаешь на клавишу выключателя, и лампочка тут же 

загорается, это происходит потому, что электроны передвигаются по проводнику со скоро-

стью света. Однако это в корне неверно. Всё гораздо сложнее, и даже удивительно интерес-

нее! Так с какой скоростью электроны передвигаются в проводах? Давайте разбираться вме-

сте. 

Какова реальная скорость электронов? 

Представьте себе такую картину: вы находитесь внутри металлического провода, на-

блюдая за движением множества свободных электронов. 

По классическим представлениям, разработанным немецким учёным Паулем Друде 

(ещё в конце XIX века), электроны в металлах напоминают молекулы идеального газа. Они 

постоянно находятся в движении, иногда сталкиваясь с атомами металлической решетки. 

Среднюю скорость такого движения легко подсчитать по известной формуле: 

Формула средней скорости теплового хаотичного движения электронов и её расчёт. 
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Подставив, все необходимые значения мы увидим, что средняя скорость теплового 

движения электрона равно 100 километров в секунду – это действительно довольно быстро! 

Беспорядочное движение электронов в проводнике. 

 

Но... это тепловая скорость хаотического движения электронов. А вот чтобы появился 

ток, нужно, чтобы все электроны начали двигаться в одном направлении – упорядоченно. По-

этому формула движения электронов в проводе будет совершенно другой. 

Формула средней скорости упорядоченного движения электронов и её расчёт. 

 

И вот тут возникает парадокс: 

Как видите, упорядоченное движение отрицательно заряженных частиц совершается 

с очень маленькой скоростью – всего 1 миллиметр в секунду или 6 сантиметров в минуту или 

0,0036 километров в час. 

Но, если скорость электронов в проводе такая маленькая, тогда что заставляет лам-

почку загораться мгновенно? Ответ кроется в особенностях электрического поля и взаимо-

действии зарядов. 

Почему же лампочка включается мгновенно? 

Давайте представим следующую аналогию: огромная людская очередь плотно забита 

людьми. Один стоящий в хвосте даёт мощный толчок соседнему человеку. Через мгновение 
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этот толчок распространяется вдоль всей очереди, заставляя двигаться тех, кто находится 

впереди. Хотя тот человек, который стоял в хвосте и дал импульс, сделал всего лишь шаг. 

То же самое происходит и в проводниках. Когда возникает напряжение, воздействие 

распространяется почти мгновенно по всему проводу, передаваясь другим электронам подоб-

но цепочке ударов, хотя сами электроны перемещаются относительно медленно. 

Таким образом, мы можем считать, что эффект передачи импульса обусловлен рас-

пространением электромагнитного сигнала, а не реальной физической скоростью перемеще-

ния электронов. 

Электрический сигнал (поле) движется практически со скоростью света, вызывая 

массовое перемещение электронов одновременно по всей длине цепи. И эти рассуждения аб-

солютно верны с научной точки зрения и чрезвычайно увлекательны. 


